
■ 浮 動 小 数 点 方 式  

 非 常 に 大 き い 数 値 や ， 逆 に 絶 対 値 の 非 常 に 小 さ い 数 値 を 扱 う に は 固 定

小 数 点 方 式 で は 不 都 合 で あ り ， 浮 動 小 数 点 方 式 が 用 い ら れ る ．  

 浮 動 小 数 点 方 式 は ，数 値 Ｎ を (1 )式 の 形 式 で 書 く と き ，aと eと の 組 で 表

す 方 法 で あ り ，実 数 を 表 す 場 合 に 用 い ら れ る ．こ こ で ，aを 仮 数（ ma n t i s s a），

eを 指 数 （ ex p o n e n t） と 呼 ぶ ． ｒ は 基 数 で 2ま た は 16が 用 い ら れ る ．  

    N＝ a×rｅ                      ( 1 )式  

 下 図 に コ ン ピ ュ ー タ 内 部 で の 浮 動 小 数 点 方 式 の 表 現 形 式 を 示 す ． デ ー

タ 長 を nビ ッ ト と し た 場 合 で ， 最 上 位 ビ ッ ト （ MS B） で 仮 数 の 符 号 を ， 続

く xビ ッ ト で 指 数 を ， 残 り の yビ ッ ト で 仮 数 を 表 す ．  

 

                              nビ ッ ト  

     M S B  

符  
 
号  

 
 指 数 部 e 

 
仮 数 a 

        0 :正  

    1 :負   xビ ッ ト         yビ ッ ト  

 

図  浮 動 小 数 点 方 式 の 表 現 形 式  

 仮 数 aに は 次 式 の よ う な 制 限 を 加 え る ． こ れ に よ り ， (1 )式 を 一 義 的 に

決 定 で き ， し か も 有 効 桁 数 を 向 上 さ せ る こ と が で き る ．  

N≠ 0の と き  r－ １ ≦ ｜ a｜ ＜ 1            ( 2 )式  

    N＝ 0の と き  a＝ e＝ 0                ( 3 )式  

仮 数 ａ を (2 )式 の 条 件 に 合 わ せ る こ と 正 規 化 （ no r m a l i z e） と い う ．  

 指 数 ｅ は 整 数 で あ り ，負 数 を 2の 補 数 で 表 す 固 定 小 数 点 方 式 を 用 い る と

指 数 eの 範 囲 は  

－ 2ｘ - 1≦ e≦ 2ｘ - 1－ 1                 ( 4 )式       

と な る ． 指 数 eが (4 )式 の 最 大 値 を 越 え た 場 合 を オ ー バ ー フ ロ ー ， 最 小 値

を 下 回 っ た 場 合 を ア ン ダ ー フ ロ ー と 呼 ぶ ．  

指 数 eの 表 し 方 に は こ の よ う な 2の 補 数 表 示 の 他 に ，指 数 eに 2ｘ － １ を 加
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え た バ イ ア ス 表 示（ あ る い は ゲ タ ば き 表 現 ）が あ る ．バ イ ア ス 表 示 に は ，

nビ ッ ト 全 体 を 2進 数 の 数 値 と み な し た と き に 大 小 関 係 を 保 つ 利 点 が あ る ． 

こ の よ う に ， 浮 動 小 数 点 方 式 は ， 固 定 小 数 点 方 式 に 比 べ る と ， 同 じ デ

ー タ 長 で も 表 す こ と の で き る 数 値 の 範 囲 が 格 段 に 広 が る ．  

 

【 例 題 】  

1 0進 数 の 0. 1を ，基 数 2，デ ー タ 長 32ビ ッ ト ，指 数 部 8ビ ッ ト ，仮 数 部 23

ビ ッ ト の 浮 動 小 数 点 方 式 で 表 せ ．  

【 解 答 】  

 1 0進 数 の 0. 1を 2進 数 で 表 す と 次 式 の よ う な 循 環 無 限 小 数 に な る ．  

    0 . 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1・ ・ ・  

こ れ を 仮 数 と 指 数 の 形 式 に 表 す と 次 の よ う に な る ．  

    0 . 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1・ ・ ・  × 2 - ３  

仮 数 部 は 23ビ ッ ト で あ る の で 小 数 点 以 下 を 上 位 か ら 23ビ ッ ト 取 り 出 す ． 

指 数 は -3で あ り ， 8ビ ッ ト の 2の 補 数 表 示 で 表 す と 11 1 1 1 1 0 1と な る ．  

仮 数 部 の 符 号 は プ ラ ス で あ る の で 0と な る ．し た が っ て ，浮 動 小 数 点 方

式 で の 表 現 は 次 の よ う に な る . 

     0  1 1 1 1 1 1 0 1   1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0  

こ の 32ビ ッ ト を 16進 数 8桁 で 表 す と 7E E 6 6 6 6 6と な る . 

 指 数 部 を バ イ ア ス 表 示 に し た 場 合 に は ，2の 補 数 表 示 に ，2７ ＝ 10 0 0 0 0 0 0

を 加 え て 01 1 1 1 1 0 1と な る ． し た が っ て ， 浮 動 小 数 点 方 式 で の 表 現 は 以 下

の よ う に な る ．  

     0  0 1 1 1 1 1 0 1   1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0  

こ の 32ビ ッ ト を 16進 数 8桁 で 表 す と 3E E 6 6 6 6 6と な る ．  
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